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で
貢
献
し
よ
う
と
考
え
ま
し
た
」

ど
の
よ
う
な
ロ
ボ
ッ
ト
が
活

躍
す
る
の
だ
ろ
う
？

「
車
椅
子
利
用
者
の
心
お
き
な
い

入
退
場
や
観
戦
を
お
手
伝
い
す

る
生
活
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
Ｈ
Ｓ
Ｒ

（
ヒ
ュ
ー
マ
ン
サ
ポ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト
）、

Ｄ
Ｓ
Ｒ（
デ
リ
バ
リ
ー
サ
ポ
ー
ト

ロ
ボ
ッ
ト
）を
導
入
し
ま
す
。
Ｈ

Ｓ
Ｒ
が
先
導
し
お
客
様
を
席
ま

で
お
連
れ
し
た
後
、
専
用
タ
ブ

レ
ッ
ト
、
専
用
端
末
か
ら
飲
食
を

注
文
し
て
い
た
だ
く
と
Ｄ
Ｓ
Ｒ
が

店
か
ら
席
ま
で
商
品
を
配
達
。
そ

ば
に
い
る
Ｈ
Ｓ
Ｒ
が
Ｄ
Ｓ
Ｒ
か

ら
商
品
を
取
り
出
し
お
客
様
に

お
渡
し
し
ま
す
」（
戸
田
氏
）

こ
れ
ら
の
動
作
を
自
律
制
御
で

行
う
の
だ
が
、
意
外
や
開
発
に
あ

た
り
ク
ル
マ
の
自
動
運
転
技
術

部
門
は
関
わ
っ
て
い
な
い
の
だ

と
い
う
。
し
か
し
Ｈ
Ｓ
Ｒ
／
Ｄ

Ｓ
Ｒ
に
は
、人
に
優
し
く
寄
り

添
う
と
い
う
ト
ヨ
タ
の
思
想
が

色
濃
く
織
り
込
ま
れ
て
い
る
。

「
人
混
み
の
な
か
を
動
き
回

る
際
、人
の
直
前
ま
で
一
定
速

「
介
助
犬
か
ら
発
想
を
得
た
ロ

ボ
ッ
ト
が
、車
椅
子
で
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
会
場
に
お
見
え
に
な
っ
た
お

客
様
を
お
も
て
な
し
し
ま
す
」

ト
ヨ
タ
自
動
車
R
–フ
ロ
ン
テ
ィ

ア
部
の
戸
田
隆
宏
氏
は
語
る
。
目

前
に
迫
る
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
／

パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク（
以
下
オ
リ
パ

ラ
）。
同
大
会
の
公
式
ワ
ー
ル
ド

ワ
イ
ド
パ
ー
ト
ナ
ー
を
務
め
る
ト

ヨ
タ
は
、
車
両
提
供
の
み
な
ら
ず

ロ
ボ
ッ
ト
で
も
大
会
を
サ
ポ
ー
ト

す
る
。
な
ぜ
ロ
ボ
ッ
ト
な
の
か
、

同
部
の
中
野
智
弘
氏
に
聞
く
。

「
東
京
オ
リ
パ
ラ
は〝
史
上
最
も

イ
ノ
ベ
ー
テ
ィ
ブ
で
、世
界
に
ポ
ジ

テ
ィ
ブ
な
改
革
を
も
た
ら
す
大

会
〞を
掲
げ
て
い
ま
す
。
世
界
中

の
方
々
へ
、
弊
社
の
ロ
ボ
ッ
ト
技
術

2020東京オリンピック／パラリンピックのワールドワイドパートナーであるトヨタ自動車は、東京2020大会に
数種類のロボットを投入する。地球規模の祭典でトヨタのロボットが担う“おもてなし”の姿から未来へ続く道を探る。

トヨタの「東京2020ロボットプロジェクト」に見る幸せの胎動

人とクルマとロボットが紡ぐ、
快適で安心安全な未来の暮らし

障
が
い
が
あ
っ
て
も
心
お
き
な
く

会
場
の
熱
気
と
興
奮
を
体
験

モ
ビ
リ
テ
ィ（
移
動
）の
力
で
す
べ
て
の
人
に
感
動
を

度
で
移
動
し
最
後
に
キ
ュ
ッ
と

急
停
止
す
る
動
き
で
は
、
周
囲
の

人
に
恐
怖
と
不
快
感
を
与
え
て

し
ま
い
ま
す
し
、
車
椅
子
の
方
に

急
停
止
を
強
要
す
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
車
椅
子
の
方
だ
け
で
な

く
周
囲
の
方
に
も
恐
怖
を
覚
え

な
い
よ
う
速
度
を
緻
密
に
変
化

さ
せ
な
が
ら
動
か
す
制
御
の
実

現
に
苦
労
し
ま
し
た
」（
戸
田
氏
）

人
と
機
械
が
共
存
す
る
空
間

を
創
る
た
め
に
は
、
人
の
動
き
を

妨
げ
な
い
の
み
な
ら
ず
、
感
情
に

ま
で
配
慮
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
で
な

く
て
は
な
ら
な
い
の
だ
。

人
の
心
を
重
視
し
た
設
計
思

想
は
、他
の
サ
ポ
ー
ト
ロ
ボ
ッ
ト

に
も
貫
か
れ
て
い
る
。

「
会
場
に
来
ら
れ
な
い
方
に
も
、

家
族
や
仲
間
と
と
も
に
感
動
を

味
わ
っ
て
頂
け
る
ロ
ボ
ッ
ト
が

Ｔ
–
Ｔ
Ｒ
１
で
す
。
遠
隔
地
に
い

る
人
を
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
上
に
表

示
し
、
と
も
に
観
戦
し
な
が
ら
競

技
場
の
情
景
や
音
声
を
遠
隔
地

に
届
け
る
こ
と
で
、
場
の
疑
似
共

有
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が

楽
し
め
ま
す
」（
中
野
智
弘
氏
）

運
営
に
携
わ
る
ス
タ
ッ
フ
に

は
Ｆ
Ｓ
Ｒ（
フ
ィ
ー
ル
ド
サ
ポ
ー

ト
ロ
ボ
ッ
ト
）
を
提
供
す
る
。
投

て
き
競
技
で
の
回
収・運
搬
作
業

を
任
せ
、
競
技
の
待
ち
時
間
短
縮

と
ス
タ
ッ
フ
の
労
力
低
減
に
寄

与
す
る
の
だ
。
さ
ら
に
、
次
世
代

会
に
つ
な
が
る
道
標
な
の
だ
と

い
う
。
で
は
、
ト
ヨ
タ
が
提
唱
す

る
移
動
の
自
由
と
は
？

「
自
動
車
の
登
場
に
よ
り
、
人
は

距
離
や
時
間
の
壁
を
克
服
し
、
物

理
的
な
移
動
の
自
由
を
実
現
し

ま
し
た
。
弊
社
は
そ
の
先
、
す
べ

て
の
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
協
調
し
、

互
い
の
五
感
を
同
調
さ
せ
る
こ
と

で
実
現
す
る
バ
ー
チ
ャ
ル
な
移
動

の
自
由
を
、そ
し
て
バ
ー
チ
ャ
ル
な

移
動
で
人
と
人
と
が
触
れ
合
い
生

ま
れ
る
心
の
動
き
、
感
動
も
、
幸

福
な
未
来
社
会
実
現
の
た
め
の

大
切
な
要
素
と
考
え
て
い
ま
す
」

（
中
野
氏
）

た
し
か
に
、
東
京
オ
リ
パ
ラ
で

活
躍
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
肉
体
の

ハ
ン
デ
や
物
理
的
限
界
を
超
え
、

ロ
ボ
ッ
ト
を
通
じ
て
人
と
人
の
心

を
通
い
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き

る
。さ
ら
に
、ト
ヨ
タ
が
静
岡
県

裾
野
市
に
作
ろ
う
と
し
て
い
る
、

あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
が
繫

が
る
実
証
都
市〝
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ

ド・
シ
テ
ィ
〞も
、ま
さ
に
同
社
が

思
い
描
く
未
来
都
市
の
姿
に
近

い
。人
と
ク
ル
マ
と
ロ
ボ
ッ
ト
が

織
り
な
す
、
便
利
で
快
適
で
安
心

安
全
な
モ
ビ
リ
テ
ィ
社
会
が
早

く
実
現
し
て
ほ
し
い
も
の
だ
。

ロ
ボ
ッ
ト
た
ち
に
見
る

モ
ビ
リ
テ
ィ・フ
ォ
ー・

オ
ー
ル
の
世
界
観

前述のマスコットロボット「ミライトワ（左）」「ソメイティ（右）」は、
お互いの動きや触感を伝え合いながらのコミュニケーションが可能

車椅子観戦者をサポートするパートナー・ロ
ボット、「HSR（写真左）」「DSR（写真右）」
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提供／トヨタ自動車

ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
投
入
し
た
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ロ
ボ
ッ
ト
も

お
目
見
え
す
る
。

「
東
京
２
０
２
０
マ
ス
コ
ッ
ト
ロ

ボ
ッ
ト
の
ミ
ラ
イ
ト
ワ
／
ソ
メ
イ

テ
ィ
は
、
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
き

や
感
覚
を
シ
ン
ク
ロ
さ
せ
る

ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
Ｔ
–
H

Ｒ
3
の
技
術
を
活
用
し
た
ロ
ボ
ッ

ト
で
す
。
離
れ
て
い
る
人
同
士
が

同
じ
場
所
に
い
る
か
の
よ
う
に
表

情
で
の
感
情
表
現
や
握
手
を
体
験

で
き
ま
す
。
残
念
な
が
ら
現
時
点

で
は
詳
細
を
お
伝
え
で
き
ま
せ

ん
の
で
、
ぜ
ひ
会
場
で
ロ
ボ
ッ
ト

た
ち
と
触
れ
合
っ
て
い
た
だ
け

れ
ば
と
思
い
ま
す
」（
中
野
氏
）

な
る
ほ
ど
、
競
技
場
へ
出
か
け

る
人
は
も
ち
ろ
ん
、
Ｔ
Ｖ
画
面
に

写
る
ロ
ボ
ッ
ト
た
ち
を
発
見
す

る
だ
け
で
も
楽
し
そ
う
だ
。

し
か
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
甲
斐
甲

斐
し
く
お
も
て
な
し
を
さ
せ
る

だ
け
が
ト
ヨ
タ
の
狙
い
で
は
な

い
と
い
う
。
同
社
が
推
進
す
る
未

来
戦
略
を
中
野
智
弘
氏
に
聞
く
。

「
キ
ー
ワ
ー
ド
は
モ
ビ
リ
テ
ィ・

フ
ォ
ー・
オ
ー
ル
。
弊
社
は
す
べ

て
の
人
や
社
会
に
移
動
の
自
由

と
喜
び
を
提
供
す
る
こ
と
で
、革

新
的
で
よ
り
安
心
安
全
、幸
福
な

社
会
の
実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
」

東
京
オ
リ
パ
ラ
で
私
た
ち
が

見
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
姿
は
、
未
来
社
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空
間
を
超
え
心
を
つ
な
ぎ

人
の
温
も
り
を
共
有
す
る

来
場
で
き
な
い
人
も
競
技
場
の
感
動
を
分
か
ち
合
え
る


