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に
始
ま
り
ま
し
た
。
ス
テ
ー
ジ
で

披
露
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
人
と
ロ

ボ
ッ
ト
の
シ
ン
ク
ロ
を
追
求
す
る

〝
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
〞Ｔ

–
Ｈ
Ｒ
３
で
す
。

他
に
も
、介
助・自
立・生
活
面

の
幅
広
い
サ
ポ
ー
ト
を
目
指
す

〝
生
活
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
Ｈ
Ｓ
Ｒ
〞、

下
肢
麻
痺
の
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ

ン
支
援
を
目
的
と
し
た
〝
ウ
ェ

ル
ウ
ォ
ー
ク
〞を
手
掛
け
て
い
ま

す
」（
森
平
氏
）

自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
イ
メ
ー

ジ
が
強
い
ト
ヨ
タ
だ
が
、
じ
つ
は

次
世
代
ロ
ボ
ッ
ト
分
野
で
も
時

代
を
リ
ー
ド
す
る
存
在
だ
っ
た

の
だ
。
で
は
、
同
社
は
な
ぜ
ロ

ボ
ッ
ト
の
研
究
開
発
に
注
力
す

る
の
か
。

「
少
子
高
齢
化
時
代
を
迎
え

た
い
ま
、一
人
ひ
と
り
の
生

活
の
質
を
高
め
、
人
生
を
よ

り
豊
か
な
も
の
に
す
る
た
め

の
新
た
な
提
案
が
求
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
弊
社
は
自
動
車

製
造
で
培
っ
た
知
見
を
発
展

さ
せ
、
モ
ビ
リ
テ
ィ（
移
動
）

ス
テ
ー
ジ
上
に
設
置
さ
れ
た

操
縦
シ
ス
テ
ム
に
係
員
が
乗
り

込
む
。そ
の
傍
ら
に
は
人
間
型
の

ロ
ボ
ッ
ト
が
す
っ
く
と
立
つ
。氷

を
模
し
た
玉
を
シ
ェ
イ
カ
ー
に

つ
ま
み
入
れ
た
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、

バ
ー
テ
ン
ダ
ー
宜
し
く
華
麗
に

シ
ェ
イ
ク
。さ
ら
に
手
品
ま
で
披

露
し
た
り
ス
テ
ー
ジ
上
を
歩
い

た
り
し
会
場
を
沸
か
せ
て
い
た
。

ト
ヨ
タ
が
こ
ん
な
に
完
成
度

の
高
い
遠
隔
操
作
で
動
く
人
間

型
ロ
ボ
ッ
ト
を
作
っ
て
い
た
と

は
驚
き
だ
。同
社
未
来
創
生
セ
ン

タ
ー
の
森
平
智
久
氏
に
開
発
経

緯
を
聞
い
て
み
た
。

「
社
会
の
中
で
人
と
共
生
し
、
人

の
役
に
立
つ〝
パ
ー
ト
ナ
ー
ロ

ボ
ッ
ト
〞
開
発
は
２
０
０
０
年

昨年12月18日～21日に東京ビッグサイトで開かれた、世界最大級のロボット見本市「国際ロボット展」
に、自動車メーカー・トヨタの姿があった。同社がロボットに託す近未来の暮らしを探ってみよう。

『モビリティ』で築く豊かで安全快適な近未来社会

人間はもうひとつの身体を得る！
トヨタが目指す新しい世界とは。

人
と
機
械
の
協
調・共
存
で

不
可
能
を
可
能
に
変
え
る
。

20
年
の
歴
史
を
持
つ
ト
ヨ
タ
の
新
時
代
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
。

の
力
で
さ
ま
ざ
ま
な
壁
を
克
服

す
る
こ
と
で
、
よ
り
便
利
で
安
全

快
適
な
社
会
の
創
造
を
目
指
し

ま
す
」（
森
平
氏
）

自
動
車
の
普
及
に
よ
り
、人
は

距
離
や
時
間
と
い
う
壁
を
物
理

的
移
動
の
力
で
克
服
し
て
き
た
。

こ
れ
に
続
く
は
、人
が
機
械
と
シ

ン
ク
ロ
す
る
こ
と
で
、自
ら
の
身

体
を
移
動
さ
せ
る
こ
と
な
く
空

間
や
身
体
の
サ
イ
ズ
、生
物
的

限
界
と
い
う
壁
を
超
え
る
バ
ー

チ
ャ
ル
な
移
動
の
実
現
。さ
ら
に

は
移
動
に
よ
り
生
ま
れ
る
感
動

の
連
鎖
が〝
心
の
移
動
〞を
も
た

ら
す
。ま
さ
に
自
動
車
メ
ー
カ
ー

な
ら
で
は
の
未
来
想
像
図
で
は

な
い
か
。

今
回
披
露
さ
れ
た〝
ヒ
ュ
ー
マ

ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
〞は
、社
会
に

ど
の
よ
う
な
恩
恵
を
も
た
ら
す

の
か
。引
き
続
き
森
平
氏
に
聞
く
。

「
大
型
で
力
が
強
い
ロ
ボ
ッ
ト
と

人
が
シ
ン
ク
ロ
す
れ
ば
、建
設
や

運
輸
現
場
の
環
境
は
一
変
す
る

こ
と
で
し
ょ
う
。超
小
型
ロ
ボ
ッ

ト
な
ら
、災
害
現
場
で
は
狭
い
ス

キ
間
へ
入
り
被
災
者
を
救
助
で

き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。高
所
高

熱
環
境
で
の
活
動
も
、人
体
を
危

険
に
さ
ら
す
こ
と
な
く
行
え
、
人

と
い
う
生
物
の
限
界
を
超
え
ら

れ
る
の
で
す
」（
森
平
氏
）

課
題
は
触
感
だ
。握
る
、持
ち

上
げ
る
、
押
す
な
ど
ロ
ボ
ッ
ト
が

大
臣
賞
に
輝
い
た
リ
ハ
ビ
リ
テ

ー
シ
ョ
ン
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
、ウ
ェ

ル
ウ
ォ
ー
ク
が
そ
れ
だ
。新
事
業

企
画
部
メ
デ
ィ
カ
ル
ケ
ア
Ｇ
主

査
の
鴻
巣
仁
司
氏
に
聞
い
た
。

「
藤
田
医
科
大
学
と
弊
社
が
共

同
開
発
し
た
ウ
ェ
ル
ウ
ォ
ー
ク

は
、現
在
全
国
80
ヶ
所
の
医
療
施

設
で
81
台
を
活
用
頂
い
て
お
り

ま
す
。脳
卒
中
な
ど
に
よ
る
下
肢

麻
痺
の
リ
ハ
ビ
リ
に
は
ど
う
し

て
も
辛
さ
が
つ
き
ま
と
い
ま
す
。

そ
れ
を
改
善
す
る
と
と
も
に
確

実
な
リ
ハ
ビ
リ
効
果
を
実
現
す

る
こ
と
で
、よ
り
多
く
の
患
者
が

移
動
の
自
由
を
取
り
戻
し
Ｑ
Ｏ

Ｌ
を
高
め
て
い
た
だ
け
る
よ
う

研
究
を
重
ね
ま
し
た
」（
鴻
巣
氏
）

感
覚
や
筋
力
、運
動
の
制
御
が

著
し
く
損
な
わ
れ
た
関
節
を
、セ

ン
サ
ー
と
モ
ー
タ
ー
が
補
助
す
る

こ
と
で
、適
切
な
リ
ハ
ビ
リ
が
行

え
る
の
だ
と
い
う
。従
来
は
患
者

様
と
理
学
療
法
士
の
み
に
託
さ

れ
て
い
た
ア
ナ
ロ
グ
的
な
リ
ハ
ビ

リ
現
場
に
、ロ
ボ
ッ
ト
と
デ
ー
タ

が
加
わ
る
こ
と
で
ど
の
よ
う
な

シ
ナ
ジ
ー
が
生
ま
れ
た
の
か
。次

回
は
藤
田
医
科
大
学
へ
の
取
材

を
通
じ
、パ
ー
ト
ナ
ー
・
ロ
ボ
ッ

ト
が
あ
る
社
会
の
現
状
を
探
る
。

リ
ハ
ビ
リ
支
援

ロ
ボ
ッ
ト
は

す
で
に
実
用
化

詳細なデータ共有で、患者様ひとりひ
とりに最適なリハビリ強度を提供する

自らの姿勢を確認しながら、正しい姿勢と脚の動きを保つことで
リハビリ効果を大きく高める。転倒や再受傷の不安も解消される

トヨタ自動車株式会社　
新事業企画部
メディカルケアG主査
鴻巣 仁司 氏

トヨタ自動車株式会社　
未来創生センター　
ヒューマノイドロボットグループ長
森平 智久 氏
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vol.1

提供／トヨタ自動車

行
う
現
象
を
、自
分
が
行
っ
た
か

の
よ
う
に
違
和
感
な
く
伝
え
る

技
術
が
重
要
だ
と
い
う
。こ
こ
に

自
動
車
開
発
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
大
き

く
貢
献
し
て
い
る
。

「
ロ
ボ
ッ
ト
を
遠
隔
よ
り
操
縦

し
て
い
る
感
覚
が
あ
る
う
ち
は

完
璧
な
シ
ン
ク
ロ
と
は
言
え
ま
せ

ん
。自
分
の
身
体
と
同
じ
よ
う
に

動
か
せ
、感
じ
、繊
細
な
作
業
も

無
意
識
の
う
ち
に
行
え
な
く
て

は
な
ら
な
い
。高
度
な
セ
ン
サ
ー

や
制
御
機
構
を
採
り
入
れ
、人
の

直
感
に
近
い
Ｕ
Ｘ（
ユ
ー
ザ
ー
体

験
）
づ
く
り
を
追
求
し
て
き
た
弊

社
の
思
想
に
相
通
ず
る
も
の
で

す
」（
森
平
氏
）

人
と
完
璧
に
シ
ン
ク
ロ
し
た
ロ

ボ
ッ
ト
な
ら
、家
事
や
介
護
、育

児
と
い
っ
た
家
庭
内
の
身
近
な

作
業
も
手
伝
っ
て
も
ら
え
る
だ

ろ
う
。ロ
ボ
ッ
ト
が
私
た
ち
の

生
活
の
一
部
を
担
う
社
会
が
早

く
到
来
し
て
ほ
し
い
と
願
う
ば

か
り
だ
が
、用
途
を
限
定
し
た
パ

ー
ト
ナ
ー・
ロ
ボ
ッ
ト
な
ら
す
で

に
私
た
ち
の
身
近
で
働
い
て
い

る
の
だ
と
い
う
。
２
０
１
８
年
選

定
の
ロ
ボ
ッ
ト
大
賞
厚
生
労
働
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遠
隔
操
作
で
自
分
が
ロ
ボ
ッ
ト
に

憑
依
し
動
く
感
覚
を
目
指
す
。

人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
視
覚・聴
覚・触
覚
を
リ
ン
ク
さ
せ
、


