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ト
ヨ
タ
の
技
術
の
融
合
か
ら
生

み
出
さ
れ
た
リ
ハ
ビ
リ
支
援
ロ

ボ
ッ
ト
で
す
。
従
来
の
リ
ハ
ビ
リ

に
比
べ
、自
力
で
歩
け
る
よ
う
に

な
る
ま
で
の
期
間
を
大
幅
に
短

縮
で
き
る
こ
と
が
我
々
の
研
究

で
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
次
年
度
の

保
険
改
定
で
は
、
こ
の
よ
う
な
運

動
量
増
加
型
の
機
器
に
新
た
に

保
険
が
適
用
さ
れ
る
見
込
み
で

す
」（
担
当
医・角
田
哲
也
医
師
）

な
ぜ
こ
の
よ
う
な
効
果
に
つ

な
が
る
の
か
。
引
き
続
き
角
田
医

師
に
聞
く
。「
従
来
、重
度
の
下
肢

麻
痺
者
の
歩
行
練
習
で
は
、

ま
ず
太
も
も
か
ら
足
裏
ま
で

を
固
定
す
る
長
下
肢
装
具
を

用
い
、
そ
の
後
で
足
首
の
み

を
固
定
す
る
短
下
肢
装
具
を

用
い
て
い
ま
し
た
が
、長
下
肢

装
具
で
は
振
り
出
し
が
困
難

で
姿
勢
が
悪
く
な
る
、
短
下

肢
装
具
で
は
ヒ
ザ
が
不
安
定

で
転
倒
の
不
安
が
あ
る
と
い

う
問
題
が
あ
り
ま
し
た
。
対

し
て
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
ヒ
ザ

の
固
定
と
曲
げ
の
両
立
が
可

「
去
年
の
秋
、仕
事
中
に
倒
れ
、す

ぐ
病
院
に
運
ば
れ
て
命
は
助
か

り
ま
し
た
が
左
半
身
は
動
か
な

く
な
っ
て
い
ま
し
た
」

脳
出
血
の
後
遺
症
で
片
麻
痺

と
な
っ
た
新
實
香
さ
ん（
78
）は

当
時
を
振
り
返
る
。

し
か
し
、救
急
搬
送
先
が
藤
田

医
科
大
学
病
院
だ
っ
た
こ
と
が
不

幸
中
の
幸
い
。同
院
と
ト
ヨ
タ
自

動
車
が
共
同
開
発
を
続
け
て
い
る

リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
支
援
ロ
ボ
ッ

ト
が
導
入
さ
れ
て
い
た
か
ら
だ
。

「
私
た
ち
医
療
現
場
の
知
見
と

リハビリは辛い。動かぬ身体に嘆き哀しみ腹が立つ。脳血管障害の後遺症で下肢麻痺となった患者の苦しみを
“モビリティ”の力で喜びに導くパートナー・ロボットがリハビリを変える。

医療が変わる。ロボットがリハビリを変える。

患者と医療関係者とロボットが
“移動の自由”を甦らせる！

リ
ハ
ビ
リ
患
者
の
動
作
と
体
勢
を
、

瞬
時
に
検
知
し
的
確
に
サ
ポ
ー
ト
。

高
度
な
セ
ン
サ
ー
技
術
と
モ
ー
タ
ー
制
御
技
術
で

能
。
各
部
の
セ
ン
サ
ー
が
患
者
様

の
動
き
を
検
知
し
、ヒ
ザ
横
の
モ
ー

タ
ー
が
適
切
な
強
度
で
ヒ
ザ
の

動
き
を
助
け
ま
す
。
転
倒
へ
の
不

安
も
排
除
さ
れ
、
リ
ハ
ビ
リ
初
期

か
ら
自
然
な
歩
き
方
で
姿
勢
よ

く
安
全
に
、効
果
的
な
負
荷
を
保

ち
な
が
ら
練
習
で
き
ま
す
」

負
荷
強
度
は
10
段
階
に
調
整

可
能
。脚
の
振
り
出
し
量
や
ヒ
ザ

曲
げ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
等
も
き
め
細

か
く
設
定
で
き
、重
心
移
動
を
患

者
自
ら
が
確
認
し
な
が
ら
安
全

に
多
数
歩
の
練
習
が
で
き
る
。
前

出
の
新
實
さ
ん
は
、
ま
さ
に
こ
の

練
習
が
奏
功
し
た
と
語
る
。

「
ス
タ
ッ
フ
の
支
え
、ト
ヨ
タ
自
動

車
の
技
術
の
お
か
げ
で
何
と
か
歩

け
る
よ
う
に
な
っ
た
。
本
当
に
感

謝
し
て
い
ま
す
」

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
へ
の
評
価
は

理
学
療
法
士
も
口
を
揃
え
る
。

「
従
来
は
患
者
様
を
背
後
か
ら

抱
え
、
主
に
言
葉
に
頼
っ
て
体
の

動
き
を
伝
え
て
い
ま
し
た
」（
理

学
療
法
士・大
迫
春
輝
氏
）

下
肢
麻
痺
の
患
者
は
感
覚
が
失

わ
れ
、
自
分
の
脚
や
体
が
ど
う
動

い
て
い
る
の
か
分
か
ら
な
い
。
し

か
し
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
複
数
の

カ
メ
ラ
で
歩
行
の
状
態
を
撮
影
。

患
者
は
大
型
モ
ニ
タ
に
映
る
自
分

の
姿
勢
や
歩
き
方
を
動
画
で
確

認
し
な
が
ら
、ま
っ
す
ぐ
前
を
向

い
て
歩
行
練
習
が
行
え
る
。

「
体
重
移
動
な
ど
各
種
情
報
を

開
発
に
あ
た
り
最
重
要
視
し

た
知
見
は
〝
ロ
ボ
ッ
ト
が
患
者
を

助
け
す
ぎ
ず
〞〝
人
間
の
限
界
を

超
え
る
〞こ
と
だ
と
い
う
。

「
人
間
の
反
応
時
間
は
０
・
３
秒

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
患
者
様
の

ヒ
ザ
が
ガ
ク
ッ
と
崩
れ
て
か
ら

で
は
間
に
合
わ
な
い
た
め
、
ど
う

し
て
も
崩
れ
る
前
か
ら
助
け
て

し
ま
う
。
す
る
と
効
果
的
な
リ
ハ

ビ
リ
負
荷
が
得
ら
れ
な
い
。
ロ

ボ
ッ
ト
な
ら
反
応
速
度
を
限
り

な
く
ゼ
ロ
に
近
付
け
、
瞬
時
に

実
行
で
き
ま
す
」（
才
藤
学
長
）

自
動
車
開
発
製
造
で
培
っ
た

ト
ヨ
タ
の
セ
ン
サ
ー
技
術
、モ
ー

タ
ー
ア
シ
ス
ト
技
術
が
な
け
れ

ば
こ
の
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン

支
援
ロ
ボ
ッ
ト
は
実
現
で
き
な

か
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。極
薄
の

ト
レ
ッ
ド
ミ
ル
や
手
早
く
脱
着

で
き
る
装
具
設
計
な
ど
も
患
者

本
位
の
た
ま
も
の
と
言
え
る
。

リ
ハ
ビ
リ
デ
ー
タ
の
蓄
積
と
共

有
化
は
理
学
療
法
士
間
の
施
術

の
ブ
レ
を
抑
え
、
治
療
技
術
継

承
の
一
助
に
も
な
る
。
世
界
中
の

リ
ハ
ビ
リ
現
場
に
こ
の
ロ
ボ
ッ

ト
が
導
入
さ
れ
、患
者
の
Ｑ
Ｏ
Ｌ

が
革
新
さ
れ
る
未
来
は
す
ぐ
そ

こ
ま
で
来
て
い
る
。

人
間
の
限
界
を

ロ
ボ
ッ
ト
で
超
え

患
者
を
救
う
。

患者、医師、理学療法士、このロボットの
協調が高い効果をもたらす

リハビリ患者は足の位置を確認しようと下を向くと姿勢が崩れるが、
このロボットなら前を向いたまま練習可能

ト
ヨ
タ
自
動
車
と
藤
田
医
科
大
学
が
共
同
で
開
発
し
た
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
で

リ
ハ
ビ
リ
に
励
む
患
者
と
理
学
療
法
士

藤田医科大学　学長
才藤 栄一 氏
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提供／トヨタ自動車

セ
ン
サ
ー
が
計
測
し
治
療
者
用
モ

ニ
タ
に
表
示
。
目
視
で
は
分
か
ら

な
い
詳
細
デ
ー
タ
で
患
者
様
の
歩

行
状
態
が
手
に
取
る
よ
う
に
分
か

り
ま
す
。
そ
の
た
め
患
者
様
と

私
ど
も
が
的
確
に
意
思
疎
通
で

き
ま
す
の
で
、関
係
者
間
の
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
も
よ
り
深
め
る
事
が

で
き
ま
す
」（
大
迫
氏
）

ロ
ボ
ッ
ト
に
任
せ
る
の
で
は
な

く
、患
者・医
療
関
係
者
の
意
識
と

ロ
ボ
ッ
ト
が
協
調
し
て
こ
そ
効
果

的
な
リハ
ビ
リ
と
な
り
、人
の
絆
も

深
ま
る
の
だ
。

で
は
、
藤
田
医
科
大
学
と
ト
ヨ

タ
が
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
共
同
開

発
に
至
っ
た
経
緯
と
意
義
と
は
。

藤
田
医
科
大
学
の
才
藤
栄
一
学

長
に
聞
く
。

「
本
学
の
建
学
理
念
は
独
創
一

理
、
つ
ま
り
独
創
性
を
皆
の
た
め

に
活
用
す
べ
く
生
ま
れ
た
大
学

で
す
。
先
端
技
術
や
知
見
を
優
し

く
安
全
に
提
供
し
患
者
様
の
役

に
立
ち
た
い
と
の
思
想
が
ト
ヨ

タ
自
動
車
株
式
会
社
と
共
鳴
し

共
同
開
発
に
至
り
ま
し
た
」
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感
覚
を
失
っ
た
自
分
の
体
を
、

視
覚
で
確
か
め
な
が
ら
歩
く
。

リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
が
患
者
と
理
学
療
法
士
の
意
識
を
結
ぶ


